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Tester akcnlch ¢lenu

- PWM generator - N A

Gratulujeme ke koupi sofistikovaného viceucelového pristroje pro paralelni i sériovou
diagnostiku motorovych vozidel. Vétime, ze Vam bude k uZzitku pfi feSeni mnoha problému
a napomuze k jejich vyfeSeni.

M-PWM?2 je vylepSeny tester - generator signalovych nebo vykonovych impulsu
pro zkousku akénich ¢lenu Fizenych signalem PWM. Tester obsahuje dva vystupy. Jeden
vykonovy pro buzeni samotnych ak¢nich ¢lenti a druhy signalovy prepinatelny 5V/12V.
Vykonovy vystup ma vypinatelnou antiparalelni diodu pro rozsiteni proporcionality akéniho
¢lenu.

Tester navic disponuje 6-ti automatickymi variabilnimi rezimy s Sirokou Skalou
nastaveni pro test, ¢iSténi a promazani ak¢nich ¢leni.

Technickeé parametry

Vstupni napéti 12V (max. 14V), napaj.kon. ©¥5,5/2,1mm jisténo
pojistkou T4A (5x20mm)

Vystupni prubéh na vystupu SIGNAL  obdélnikovy 5V/12V max.50mA

Vystupni proud OUT trvale 4A (otevieny kolektor) max. 10A Spickove
Frekvence PWM 10+10 000Hz (0,1-100Hz v médu 5)
Stiida PWM 0,1+99,9%

6 automatickych variabilnich modi
Doplnkové funkce Signalovy vystup

Vypina¢ roz§itené proporcionality (antiparalelni dioda)
Rozsah pracovni teploty -20°C ++50°C
Rozméry (DxSxV) 88x148x40mm

pripojovaci zditky konektor napaieni
F:%nm.g?v V@KTI:;?VJ CaCaC o
[ lewo  westuey | @ indika¢ni LED
AUTOTESTER - Tester akénich ¢lent
nastaveni f_rekvence UL DL e B 08 ) L nastaveni stiidy PWM
PWM signalu signalu

(u aut. modu rychlost zmény) (u aut. médu rychlost zmény)

ovladaci tlacitko ('3 Hz <SseC-AUTO)
@I/ o @)

) O @
é JB-Elektronik (@ @
Slgnélovy Rozsifeni

proporcionality

vystup (antiparalelni dioda)

prepina¢ amplitudy PWM vypinac rozsiiené
signalu na signalovém proporcionality (antiparalelni
vystupu dioda na vystupu)

Tester - PWM generator M-PWM2-A
Levym potenciometrem (frekvence Hz) se nastavuje frekvence PWM signalu v rozmezi
od 10Hz do 10kHz, stupnice ma logaritmicky prabéh, takze lze nastavit pfesné libovolnou
frekvenci. Pravym potenciometrem (stiida %) se nastavuje stiida signalu od 0% do 100%.
Tlacitko uprostied (START STOP) spousti generator ,,stiskem zapni, stiskem vypni®. Indika¢ni
LED nad tlac¢itkem signalizuje napéjeni zelenou barvou, Cervené zbarveni signalizuje spusténi
generatoru.
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Verze software

Pokud pfi zapnuti testeru k napajeni podrzite tlacitko, tak
zablikd indikac¢ni LED &ervené a tzv. blikacim kdédem zobrazi verzi
software. Aktualizovat pfistroj na nejnovejsi verzi SW si muzete
nechat u vyrobce, informace o aktualnich verzich najdete na webu
www.jb-elektronik.cz
Verze

Tester akénich &lendi
TTTTTHLLITH. PWha generdtor |1} LIFITIT
PWM2-A

Blikaci kéd Tester Popis
Bez indikace M-PWM1 4 automatické mody

1.3 Bez indikace M-PWM2  vemodimt
automatické mody
1 4 6 variabilnich
14 M-PWM?2 automatickych modu +
. indikace verze sw
Verze SW je vyblikana okamzité po pfipojeni testeru k napajeni. $ blikacim kodem
1 5

Zpomaleni rychlosti
zmeény stiidy v auto
modu l,2a4

M-PWM?2
HW 2.0

15

Verze SW je vyblikana pti stisknutém tlacitku po piipojeni
napéjeni testeru.

Pripojeni
Signalovy vystup Vykonovy vystup  Napajeni
Signal (+)  Vykon. (-) +12v

. jisténo 5A  ©05,5/2,1mm
push-pull  Otevi.kol. PTC ’

GND

@ @ @max 4A@

SICNALOVY VYKONOVY [©-C® |

GND VYSTUPY U
Piipojeni - PWM generator M-PWM2-A

Napajeni

Napdjeni pfistroje je prostfednictvim napdjeciho konektoru ©5,5/2,1mm. Napdjeci
napéti je také rozvedeno (interni propojeni) na Cervenou zditku (+) (jiSténo vratnou PTC
pojistkou 5A) a cernou zditku (-), takze v piipadé potieby je mozné napajet tester i
prostiednictvim téchto zdifek, nebo je mozné s vyhodou vyuzit tyto zditky k napajeni
zkousenych modult.

Tester je vhodné napdjet ze zdroje stejnosmérného napéti 12V dimenzovany
na proud zkouSeného akcniho Clenu. Piipadné lze napéjet z automobilového akumuldtoru
0 jmenovitém napéti 12V.

E-SC-CSC1

-napéjeci kabel na akumulator-
max.proud 5A, zakenéeni @5,5/2,7mm

@JB-ELEKTRDN\K

uuuuuuuuuuu délka 1,8m

Priklad napdjeni testeru z akumulatoru, autozapalovace a adaptéru
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Pojistka

Tester je jistény jednou tavnou pojistkou, trubickova pojistka T4A je umisténa uvnitr
pristroje a jisti vykonovy vystup a tester jako celek. Druha pojistka je vratna PTC 5A a jisti
cervenou zdifku (+). Signalovy vystup je zkratu vzdorny. Na pojistku je pfistup po
odSroubovani ¢ty Sroubkil na spodnim krytu tester.

k ; v _ N} { ’; y JI : ; gb
— v Ps

M~AUTOTESTER2022

NadA T4A 5x20mm

Vystup vykonovy

ZkouSeny aktuator se piipojuje mezi
cervenou a modrou zditku. Signalovy vystup
je zelena zditka vici ¢erné (zaporny pol zdroje).
Cervena zdiika (+) je kladny pol napajeciho zdroje,
modra zditka (-) je vykonovy vystup spinany
k nule (tzv. otevieny kolektor). Cernd zditka (-)
je zéporny pol napdjeciho zdroje (v ptipadé
ptipojeni k vozu je to kostra vozidla).

Vykonovy vystup je dimenzovdan na proud max.4A. Pokud potiebujete posilit
@ vystup, tak pouZijte adaptér AD20A, ktery posili vystup aZ na 204

Signalovy vystup

Zditka SIGNAL (+) je vystup obdélnikového priabéhu o amplitudé 5V/12V (volba
pfepinacem), max. zatizitelnost je S0mA. Signalovy vystup je typu Push-Pull. Protipdl je
¢erna zditka (-).
Tester je vybaven i signdlovym vystupem SIGNALOVY

Signalovy ) (+)(-), jehoZ vystupem je PWM signél o pfepinatelné amplitudé
vystup 5V nebo 12V. Tento vystup je mozné pouzit pro fizeni ak¢énich
5V 12V ¢lenti s vlastnim zesilovacem, piipadné je moZné nahradit

nékteré senzory majici napétovy vystup PWM s proménnou

+ [w» + o . L o C e

stfidou nebo impulsni vystup s proménnou frekvenci (n¢které
\ J tlakové snimace, méfiCe hmotnosti vzduchu, snimace otacek,

rychlosti, apod.). ZatiZitelnost signalového vystupu je 10mA.

Vypina¢ Siroké proporcionality (antiparalelni dioda)

Tester je vybaven vypinatelnou antiparalelni diodou. Jedna
se o polovodi¢ovou diodu zapojenou antiparalelné k vystupnim
vykonovym svorkam.

Zapnutim antiparalelni diody (poloha D
se dosahne Siroké proporcionality u akénich ¢lend obsahujici
indukénost  (elektromagnetické ventily, solenoidy apod.).
\ J/ Vypnuti (poloha 0) je poZzadovano u akcnich ¢leni

Pokud si nejste jisti kdy  zkousenych v impulsnim rezimu (vstfikovade,...).
zapnout/vypnout vypinac, Déle vypnuti antiparalelni diody je vhodné v reZimu
podivejte se do tabulky na ... , (c s T o r N XUon D of

str. 10 Cisténi a promazavani proporcionalnich ak¢énich ¢lenu, tim se
dosahne vétsi Gi¢innosti.

é Rozsifeni )
proporcionality
(antiparalelni dioda)
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Zkouska akcénich ¢lenu v rezimu PWM

Levym potenciometrem frekvence se nastavuje frekvence PWM signalu v rozsahu
od 10Hz do 10kHz, pravym potenciometrem stiida se nastavuje stifida signalu od 0%
do 100%. Lze zkouSet vSechny akéni cleny vyzadujici pro fizeni signdl PWM
(napf. proporcionalni podtlakovy elektro ventil, EGR ventil, DRV, IMV, ventil po¢atku vstiiku,
atd.) Pravy potenciometr stiida nastavuje stiidu signalu v rozsahu cca 0%+100%. Ak¢ni Elen
se pripojuje stejné jako v piipadé impulsniho rezimu mezi zdifky Cervenou zditku (+)
amodrou zditku (-). P¥i zkouSce ak¢énich ¢lent v reZimu PWM zapnéte antiparalelni diodu.

Pro spravnou zkousku funk¢nosti je tfeba nastavit frekvenci PWM stejnou jaka
je v ptipad¢ ptipojeni akéniho ¢lenu v automobilu. Odlisna frekvence mize zpisobit kmitani
mechanického prvku nebo snizeni citlivosti (uzsi pasmo proporcionality).

Magnetické ventily
Do této skupiny patii napiiklad obycejné podtlakoveé

magnetické ventilky a elektromagnety. Z principu se jedna
o dvoustavové akéni Cleny (zavieno/otevieno).

Magnetické ventily je vhodné zkouSet v rezimu PWM s nastavenou stiidou 100%
a tlacitkem START/STOP ventil otevfit nebo zaviit.

Pro uplnou zkousku je tfeba zapojit nejen elektricky obvod, ale i podtlakovy/tlakovy
okruh.

P¥i testovdni akéniho élenu Zapnéte vypinad
rozsitené proporcionality, antiparalelni diodu.

Pozor na spravnou polaritu!
Nespravna polarita pripojeni akéniho ¢lenu miize zptuisobit jeho poSkozeni.

Proporcionalni ventily

Proporcionalni ventily jsou elektromechanické prvky
vykazujici do ur€ité miry proporcionalitu (spojitou imeérnost
Vv elektromechanickém prevodu). Tedy ventil nemé pouze dva stavy
(otevieno/zavieno, sepnuto/rozepnuto), ale v ur¢itém rozsahu spojité
prechézi ze stavu zavieno do stavu otevieno.

Tyto ventily jsou fizeny pravé pulsné-Sitkovou modulaci (PWM). V ur€itém rozsahu
stiidy budiciho signalu ventil plynule ptfechazi z pocate¢niho stavu (zavieno, rozepnuto)
do koneéného stavu (otevieno, sepnuto). Proporcionalita je pravé schopnost fidit ventil plynule.

Do této skupiny patii naptiklad volnobéZné ventily (bypass), proporcionalni podtlakové
ventily (EGR ventil, ventil regulace tlaku turbodmychadla, podtlakovy ventil Skrtici klapky,
apod.), ventil po¢atku vsttiku, ventil ovlada¢e mnozstvi, DRV, IMV a podobné.

civka

Ventil pocatku vstiiku je vhodné zkouset na
béZicim motoru s pfipojenim paltestu na méteni predvstiiku.
Zmeénou stiidy signdlu PWM se musi v urcité mife plynule ménit
predvstiik.

pruzina

lomaity]  Zapnout

Pii testovdni akéniho clenu zapnéte vypinac
rozsitené proporcionality, antiparalelni diodun.
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Test proporcialnich podtlakovych ventili (ménic¢u tlaku), EGR ventill

Zapojeni proved'te dle nasledujiciho obrazku. Tester piipojte na napdjeni (adaptér,
akumulator nebo do zapalovacové zasuvky), testovany ventil pfipojte na ¢ervenou (+) a modrou
() zditku. V piipad¢ podtlakového ovladani ptipojte jesté podtlakové vedeni a zdroj podtlaku.
Nyni spust’te test, ptipadné¢ manualné nastavujte hodnoty a sledujte zmény chovani ventilu
(otevirani/zavirani, mechanické zadrhdvani, netésnost, v pfipadé¢ menice tlaku sledujte zmény
tlaku atd.)

P¥i testovdni akéniho élenu Zapnéte vypinad Zapnout
roz§ifené proporcionality, antiparalelni diodu.

Pro uplnou zkousku je tfeba zapojit nejen elektricky obvod, ale i podtlakovy/tlakovy okruh.
Pozor na pripadnou polaritu akéniho ¢lenu!
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Zkouska akcnich ¢lenu v impulsnim rezimu

Sur¢itym omezenim lze generator M-PWM2 pouzit ke zkouSeni akcnich clenti
vyzadujici impulsni rezim. Je-1i zvoleno vhodné nastaveni frekvence a stiidy, tak Ize zkousSet
napiiklad solenoidové vsttikovace (benzinové nebo LPG) ptfipadné indukéni civky.

stiida PWM: D :%-10021- 100 [%], dobapulsu: 7=—— - [%]
D...stfida[%], T...doba pulsu[s], f...frekvence[Hz]
ULV] 4
T
o t[s]
Pozor na pripadné nadmérné piebuzeni akéniho ¢lenu dlouhou dobou - cozsifent

pulsu nebo vysokou frekvenci, miiZe dojit k poskozeni akéniho ¢lenu. Oripemen seos

Pii zkouSce ak¢nich ¢leni v impulsnim reZimu vypnéte antiparalelni diodu. _

- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
_ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
~ 20Hz 7 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
~ 50Hz = 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
.~ 100Hz 3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| 200Hz | O 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
. 500Hz 8 0O 02 04 06 08 1 12 1,4 16 18 2
. dkHz L o o1 02 03 04 05 06 07 08 09

_ 0 001 002 003 004 005 006 007 008 009 01

Vysvétlivky: Zvyraznéna oblast je vhodna pro testovani benzinovych, LPG a CNG vstfikovaca

Tabulka prevodu frekvence a stiidy na dobu pulsu

M-PWM2 - pfevod stfidy na délku pulsu v impulsnim rezimu

= 10Hz = 20Hz 50Hz === 100Hz = 200Hz = 500Hz 1kHz == 10kHz
100
10 3
c
7 g
g <
S 1 et
2 [
3 J
s !
= 01
]
=
0,01 |
0,001 I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
s - stfida [%]

@ K testovani v impulsnim reZimu je mozno s vyhodou vyuZit automaticky mod ¢. 5.
Pii volbé tohoto modu je nastavend frekvence délena 100x, stiida 0+100%.

Pro impulsni reZim je vhodnéjsi vSak tester M-IG3, ktery je rozsahem i parametry pfimo uzpisoben pro impulsni
ovladani.
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Automaticky rezim
Tester umoznuje piepnout do automatického reZzimu pro plynuly test, vycisténi
a promazani/rozchozeni zaseknutého nebo ptfidrhnutého akcéniho cClenu. V automatickém
rezimu Mdd 1-4 se plynule méni stida signalu i frekvence, takze je akéni ¢len vystaven celé
Skale impulst, kdy v urcitém pasmu dojde i k mechanické rezonanci pohyblivé casti.
V rezonanci je pak pohybliva ¢ast nucena pohybu mnohem vétsi silou nez v bézném rezimu.
Mod 5 zapina a vypind vystup-simulace impulst pro Sir§i vyuziti v autodiagnostice. Posledni
Sesty mdod je zcela nahodily — nahodild zména frekvence i stiidy signdlu. Ve vSech
automatickych rezimech je bran ohled i1 nastaveni ovladacich potenciometrti — dle tabulky méni
parametry automatického modu (rychlost zmény frekvence, stfidy nebo obojiho).
Automaticky rezim se spousti dlouhym stiskem " Tester aicinich fen

tlacitka. Na vybér je celkem

6 automatickych modu. Po dvou vtefinach od stisku
tlacitka blikne ¢ervena LED, po dal$i vtefing opét
blikne a takto az 6x. Vybér modu 1..6 se voli
uvolnénim tlacitka po urcitém poctu bliknuti LED
cervené.
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Méd LED potenciometr potenciometr Popis
Stiida se méni plynule 0%+100% (rostouci
1 1x y y pila) s periodou cca 1+16s (dle nastaveni
proménna frekvence 2-3sec | Tychlost zmény | rychlost zmény | pravého potenciometru), frekvence se méni
i stiida sk | frekvence stridy plynule 10Hz+10kHz (rostouci pila)
(rostouci pila) e s periodou cca 0,5+8min (dle nastaveni
p levého potenciometru).
2
9 @ 2X Stiida se méni plynule 0%+100% (rostouci
£ k'\llaStaVltelna v o | 3-4sec frekvence rychlost zmény | pila) s periodou cca 1+16s (dle nastaveni
5 encev' 'promenna stisk manualné stiidy pravého potenciometru), frekvence se
stfida tlagitka nastavi levym potenciometrem manualné.
(rostouci pila)
3 3x Frekvence se méni plynule 10Hz+10kHz
proménna 4-5sec | rychlost zmény tHd Alng s periodou cca 0,5+8min (dle nastaveni
frekvence, stisk frekvence stfida manuaine | jeyeého potenciometru), stiida se nastavi
nastavitelna stiida tlagitka pravym potenciometrem manualng.
4 Ix Sﬁda se meéni plynule 0%+10_0‘;A> (rostouci
5 7 < a klesajici — trojihelnik) s periodou cca
nastavitelna o 5-6sec frekve’nctve rychlog'f zmény | 9 a0 (ille mrsiae s T o
frekvence, proménnd | stisk manualné stiidy potenciometru), frekvence se nastavi levym
stfida (trojihelnik) | tacitka potenciometrem manuélng.
5 o perlo,dav Vystup je sepnut a rozepnut v pravidelnych
Oon/Off manualné omér intervalech. Perioda on/off je nastavitelna
v, 6-7sec | frekvence 100x po .| levym potenciometrem v rozsahu cca
(st’rldave tlztélistll((a i sepnuti/vypnuti 10ms=10s, pomér sepnuti/vypnuti pravym
sepnuti/rozepnuti) (0,1-100H2) potenciometrem.
6 6x Strida 1 frekvence se nahodile nastavuji.
. - - Tento méd simuluje chaotické chovani
nahodile 7-8sec akéniho &lenu.
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Pro vétsi variabilitu automatickych maédu je jesté mozno nastavovat rychlost zmény
automatické veli¢iny pomoci potenciometri. Tedy je mozné pomoci rychlejsiho médu Cistit
arozchodit znecistény akéni ¢len nebo pomoci pomalejsi zmény zkontrolovat plynulost pohybu
proporciondlnich c¢asti. Prehledny popis jednotlivych automatickych moédi a moznosti
nastaveni je uveden v tabulce vyse.

Pokud si nejste jisti spravnym nastavenim rychlosti zmény automatické veli¢iny pomoci
potenciometrll, tak ponechte potenciometry ve sttedové poloze.

Je vhodné projit nékolik cykla za sebou. Akéni €len je vhodné zaroven Cistit chemickym
pfipravkem na to ur¢enym a nasledné konzervovat/promazat. Indika¢ni LED v automatickém
rezimu pulsuje podle stavu vystupu.

Automaticky rezim lze prerusit stiskem tla¢itka START/STOP. Po opétovném
dlouhém stisku lze opét volit dal$i méd. Stejny mod pokracuje od posledniho mista prerusent,
znovuspusténi od zacatku lze dlouhym stiskem del$im neZ 10sekund a nasledna volba modu.

P¥i CiSténi akéniho ¢lenu je doporuceno antiparalelni diodu vypnout.

Priklady vyuziti automatickych médu
Nastaveni levého Nastaveni pravého

. : Vypinaé
potenciometru potenciometru M

RozsiFeni
proporcionality|
(antiparalelni dioda)

Priklad pouziti Mod
O-vypnuto
frekvence  sTOP stiida I
Mod 4 400Hz/1kHz zcela vlevo |
Mod 1 doprostied doprostied @)
EGR ventil - ¢isténi Nizka frekvence

RO 2 vyhledat rezonanci o ©

Turbodmychadlo - Mod 4 400Hz/1kHz zcela vlevo |
kontrola

Podtlakové Fizeni Mod 1 doprostted doprostied @)
turbodmychadla — , Nizka frekvence- y
rozpohybovani ovladani T vyhledat rezonanci ey ©
PB YI!MV LS Mod 1 doprostied doprostied @)
cisténi
Skrtici klapka Méd 4 1kHz vlevo |
Skrtici klapk Frekvence 100x nizsi 0wt o7 ctoloyy
HHctiiapia e VRN E e 100x n otevieni/zavieni |
skokové otevieni/zavieni oproti stupnici Klapky

L " : Frekvence 100x niZsi dle potieby délky

Test palivového , Frekvence 100x nizsi dle potieby délky
- Mod 5 . - -
¢erpadla oproti stupnici pulsu

Slrmulace poruchy, Mod 6 nerozhoduje nerozhoduje -
vypadk
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Priklady — pouziti vykonového vystupu

Turbodmychadla s podtlakovou regulaci

Testerem M-PWM2 lze s vyhodou testovat, vycistit a rozpohybovat celou regulaci
piepliovani u turbodmychadel s podtlakovou regulaci.
Popis Cinnosti: ze zdroje podtlaku (vakuovd pumpa) je veden podtlak pres zpétny ventil
do soustavy podtlakovych hadi¢ek. V nékterych pripadech je jesté na této soustavé napojena
nadobka — zasobnik podtlaku. Podtlak je dale veden do proporcionalnich podtlakovych ventila
tzv. ménicu tlaku na vstup VAC. Tyto ventily slouzi jako regulacni ventily s elektricky fizenym
vystupem podtlaku. Vystup je vyveden na podtlakovy vyvod OUT, posledni tlakovy vyvod je
ATM kK ptivedeni atmosférického tlaku (pfes filtr). Vyvodni podtlakové vedeni z vyvodu OUT
je vedeno vedenim do membranového ovladace umisténého na téle turbodmychadla.
V zavislosti na hodnoté podtlaku je ovladano tahlo ovladace turbodmych3 £ = 400Hz/1kHz

S=0+100%
vykonovy vystup

Zkouska tizeni tlaku pfepliovani se provede
piipojenim testeru pfimo na proporcialni
podtlakovy ventil — ménic tlaku. Ostatni
podtlakové hadice se nechaji pfipojeny,

pouze v piipad¢ testu na stojicim motoru je
tteba ptivést zdroj podtlaku do tlakového
zasobniku — napojit T-kus na podtlakové
vedeni. Pozadovand hodnota podtlaku je cca
-0,7bar.

Spust’te motor, ptipadné zapnéte vakuovou
pumpu, na testeru nastavte frekvenci na cca
400Hz, dlouhym stiskem tlac¢itka navolte
modd 2 a rychlost zmény frekvence nastavte
na nejpomalejsi — oto¢enim pravym
potenciometrem do levého dorazu. Nyni
pozorujte pohyb ovladace turbodmychadla,
zda se nezadrhuje a zda chodi v celém
rozsahu.

Cisténi turbodmychadla provadgjte
nastavenim automatického modu €. 1 a
potenciometry nastavte do stfedni polohy.
Proces c¢isténi nechte po dobu cca piil
hodiny. Spustény motor na mirné zvysené  Popis vvvodi ménice tlaku

W~ oy . ATM-vyvod atmosférického tlaku (nepfipojovat)
volnobézné otacky napomize odfouknuti |, AC-piivod podtlaku z vakuové pumpy

necistot spolu s vyfukovymi plyny a OUT-vyvod k pfipojeni membrany akéniho ¢lenu
zaroven dostate¢né prohtati
tu rbod myC h ad | a. ® P testovini akéniho Elenu zapnéie vypinac Sty Zapnout
rozSifené proporcionality, antiparalelni diodu. -«
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Recirkulace spalin

Testerem M-PWMZ2 lze s vyhodou testovat, vycistit a rozpohybovat celou soustavu
recirkulace spalin jak s podtlakovou, tak i elektromagnetickym ovladanim. Ovladaci prvek
(at’ ménic¢ tlaku u podtlakové regulace nebo elektromagneticky ventil AGR/EGR) je vzdy fizen
PWM signalem s frekvenci v fadu stovek Hz az 1kHz.

Podtlakova regulace recirkulace spalin

Popis ¢innosti: ze zdroje podtlaku (vakuova pumpa) je veden podtlak pies zpétny ventil
do soustavy podtlakovych hadi¢ek. Podtlak je dale veden do proporcionalnich podtlakovych
ventild tzv. ménicu tlaku na vstup VAC. Tyto ventily slouzi jako regulacni ventily s elektricky
fizenym vystupem podtlaku. Vystup je vyveden na podtlakovy vyvod OUT, posledni tlakovy
vyvod je ATM k pfivedeni atmosférického tlaku (pfes filtr). Vyvodni podtlakové vedeni
z vyvodu OUT je vedeno vedenim do membranového ovladace umisténé¢ho na sacim potrubi.
V zavislosti na hodnoté podtlaku je ovladan priutok vyfukovych plynt vpousténych do saciho
potrubi.

Zkouska recirkulace EGR se provede pfipojenim testeru pfimo na proporcialni podtlakovy

ventil — ménic tlaku. Ostatni podtlakové hadice se nechaji pfipojeny, pouze v piipadé testu

na stojicim motoru je tteba piivést zdroj podtlaku do tlakového zasobniku — napojit T-kus
na podtlakové vedeni. Pozadovana hodnota podtlaku je cca -0,7bar.

Postup tgstu na béZicim motortrt: . \J;T__ R E—C
1. odpojte konektor podtlakového ventilu AN '
recirkulace a pfipojte ho na tester N[
2. spust’te motor, pfipadné zapnéte N

vakuovou pumpu

3. na testeru nastavte frekvenci na cca
400Hz

4. dlouhym stiskem tlacitka navolte méd 2
a rychlost zmény frekvence nastavte na
nejpomalejsi — oto¢enim pravym
potenciometrem do levého dorazu

5. nyni pozorujte pritok vzduchu pomoci
diagnostického pfistroje. Zaroven musi
byt slySet zména chodu motoru v piipadé
plného otevieni ventilu EGR.

Postup testu demontovaného ventilu:

1. ovladaci ventil (méni¢ tlaku) pfipojte na
vakuovou pumpu a k podtlakovému
EGR/AGR ventilu

2. ovladaci ventil pfipojte na tester

3. nastavte frekvenci na cca 400Hz X(')Fpl\iﬂs-rf"frlggi‘:lnigifiiiztl;::) tlaku (nepfipojovat)

4.dlouhym stiskem tlacitka navolte mod 4, AC-pfyivo d podtlaku z vakuové pumé)y pel

a rychlost zmény frekvence nastavte na  QUT-vyvod k pfipojeni membréany akéniho &lenu
nejpomalejsi — oto¢enim pravym
potenciometrem do levého dorazu

5. nyni pozorujte polohu pohyblivé ¢asti
podtlakového ventilu recirkulace spalin — pohyb musi byt plynuly bez zadrhavani,
pokud je ventil vybaven snimacem polohy, tak snima¢ pfipojte na referencni napéti a
voltmetrem nebo osciloskopem ovéite funkEnost snimace polohy

Cisténi ventilu EGR provadéjte vidy v demontovaném stavu. Nejlépe v ultrazvukové

disticce s patri¢nou kapalinou. Zaroven pripojte ventil na tester a navolte automaticky

mod €. 1 a potenciometry nastavte do stfedni polohy. Proces ¢isténi nechte po dobu cca pil

hodiny. Zaroven proved’te vycisténi celého saciho potrubi a vedeni recirkulace vyfukovych

plynt, pokud je to tfeba.

f = 400Hz/1kHz
s =0+100%
vykonovy vystup

B

Zapnout

Pri testovdni akcniho clenu zapnéte vypinac
rozSifené proporcionality, antiparalelni diodu.

-
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Elektromagneticky ventil recirkulace spalin

Popis cCinnosti: Mnozstvi recirkulovanych vyfukovych plynt je pfimo ovladan
elektromagnetickym ventilem. V zévislosti na hodnoté sttidy PWM signalu je ovladan priitok
vyfukovych plynti vpousténych do saciho potrubi.

Zkouska recirkulace EGR se provede pfipojenim testeru pfimo na elektromagneticky ventil

recirkulace spalin. f = 400Hz2/1kHz
Postup testu na béZicim motoru: s = 0=100%
1. odpojte konektor podtlakového ventilu . .
. e vykonovy vystup
recirkulace a pfipojte ho na tester
2. spust’te motor 5V . . ;

3. na testeru nastavte frekvenci na cca
400Hz

4. dlouhym stiskem tlacitka navolte mod 2
a rychlost zmény frekvence nastavte na
nejpomalejsi — otoCenim pravym
potenciometrem do levého dorazu

5.nyni pozorujte pritok vzduchu pomoci
diagnostického pfistroje. Zaroven musi T
byt slySet zména chodu motoru v piipadé
plného otevieni ventilu EGR.

Postup testu demontovaného ventilu:

1. pfipojte elektromagnetickou civku
ventilu na vykonovy vystup M-PWM?2

2. nastavte frekvenci na cca 400Hz

3. dlouhym stiskem tlacitka navolte mod 4
a rychlost zmény frekvence nastavte na
nejpomalejsi — oto¢enim pravym
potenciometrem do levého dorazu

4. nyni pozorujte polohu pohyblivé ¢asti
ventilu recirkulace spalin — pohyb musi
byt plynuly bez zadrhavani

5. pokud je ventil vybaven snimacem

2d)
[t

/@

| | @
J
1

PFi testovdni akéniho Elenn zapnéte vypinaé Zapnout

rozsifené proporcionality, antiparalelni diodu.

polohy, tak snima¢ pfipojte na referencni
napéti a voltmetrem nebo osciloskopem @

ovéite funkCénost snimace polohy

Pozndmka: zapojeni el. schéma EGR ventilu je
konkrétné 7 Skoda Fabia-1 1,2 HTP
@ Pro testovani aktudtorit se snimacem polohy je vhodné pouZit
adaptér M-PWM2-AD17

Skrtici klapka

Autotesterem je mozné testovat i Skrtici klapky. Jeden z moznych testd
je skokovy rezim (Otevtit / Zavtit), pro ktery je vhodny madd ¢islo 5 (dlouhy stisk
tlacitka na cca 5sec 5x bliknuti LED), v tomto rezimu je frekvence délend 100x
(tedy 0,1-100Hz, perioda 0,01-10s)

1. Pfipojte motor skrtici klapky na vykonovy vystup (pfi jedné f=0,1-100Hz
polarité se bude otevirat, pti druhé polarité zavirat). mod & 5

2. Dlouze stisknéte tlac¢itko START pro zvoleni modu €. 5 (5x s = 0=-100%
bliknuti indika¢ni LED) vykonovy vystup

3. Nastavte nizkou frekvenci (10Hz na stupnici odpovida 0,1Hz,

10kHz odpovida 100Hz)
4. Sttidu zvolte dle potfeby doby otevieni/zavieni klapky
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Ventil regulace tlaku paliva IMV/DRV

Tlak paliva v syst¢ému Commonrail je fizeny elektromagnetickym ventilem DRV nebo
IMV na palivovém Cerpadle nebo palivové listé€ - tlakovém zasobniku. Tento ventil je ovladam
PWM signalem s pevnou frekvenci a proménnou stéidou. Ridici jednotka tyto ventily ovlada
Vv urcitém rozsahu stiidy (proudu). V ptipadé problému se starty nebo kolisanim ota¢ek motoru
(a zaroven kolisanim tlaku) nebo piekroceni mezniho tlaku je vhodné zaméfit se pti diagnostice

I na tyto ventily. Testerem M-PWM2 jdou tyto ventily otestovat ptipadné vycistit.

f = 400Hz/1kHz
S=0+-100%
vykonovy vystup

Zkousku ventilu provadéjte vzdy na vypnutém

motoru. V ptipad¢ pokusu ovladat ventil testerem bez
zpétné vazby na bézicim motoru mutize tlak rychle
narustat nebo naopak klesat mimo povolené hodnoty.
Hrozi nebezpeci pretlakovani systému!

Odpojte ventil regulace tlaku a pfipojte tester
M-PWM2 na konektor ventilu. Nejprve proved’te
zkousSku poslechem — Ventil musi cvakat (IMV).
Demontovany ventil je mozné zkouSet na propustnost
tlakem nebo pod tlakem. V ptipadé ¢isténi ventilu je
doporuceno ventil vlozit do Cisticiho roztoku bez hrubych
necistot, navolit na testeru méd €. 1 a potenciometry
nastavte do stfedni polohy. Proces ¢isténi nechte po dobu
cca pul hodiny. Zaroveii je doporuceno provést i
kompletni vycisténi celé palivové soustavy a vymenit
palivovy filtr.

PFi testovdni akcéniho élenu zapnéte vypinaé
rozSifené proporcionality, antiparaleini diodu.

Zapnout

<«

Ventil odvétravani nadrze

Benzinové pary jsou zachytavany do nadobky f_: ?’OHZO
s aktivnim uhlim, aby nedochazelo k vypafovani paliva ,S B 07{ 00,/0
do okolniho ovzdusi. Za spravnych podminek jsou vykonovy vystup

zachycené palivové pary vpustény do sani motoru
prostiednictvim ventilu odvétrani nadrze.

Ventil je ovladan pomérné€ malou frekvenci /tak
nizka, ze je slysitelné jeho cyklické otevirani a zavirani)
a stfida signalu je dle potfeb mnoZstvi nasdvani par
motorem.

Odpojte ventil a pfipojte jej na vykonovy vystup
testeru. Nastavte frekvenci cca 30Hz a sttidu cca 50%.
Spust’te test a vyzkousejte spravnou funkci ventilu.
Vypnuty ventil musi byt t€sny a nepropoustét Zadné
palivové pary.
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Test systému prestavovani vaékovych hrideli (VVTI, VNT,VANOS,...)

Tester akénich cleni — PWM generator pfipojime nejprve na ventil N205 (prestavovac saci
vacky) a nasledné na N318 (prestavovac vyfukové vacky), osciloskop pfipojime na snimac polohy kliky
(CKP), ajednotlivych va¢ek (CMP) G140 - Halliv snima¢ saci vacky a G163 — Halliv snimac¢ vyfukové
vacky. Piipadn€é zmény posunu jednotlivych vacek mizeme sledovat na diagnostickém pfiistroji ptes
sériovou diagnostiku. V tomto piipad¢ vSak pozor na chybové hlasky v paméti. U ne€kterych systémi
muze chyba na systému regulace vacek (zplisobend odpojenim konektoru na regulaénim ventilu nebo
manualnim pfestavenim pomoci autotesteru) vést k zamrznuti meétfenych hodnot a zobrazenim
nahradnich hodnot (zpravidla 0°).

Pfi testu je tfeba zvysit volnobéh na cca 15000t/min, aby poklesem pfi regulaci nedoslo ke zhasnuti
motoru. Dale postupné piestavujeme zménou stiidy signalu nejprve jednu a pak druhou vacku a na
osciloskopu pozorujeme thel piesunuti vacky. Hledame bod pieklopeni signalu CMP viéi zubu na klice
snimaném senzorem CKP. Impulsni kolo na klice ma uspotadani 60-2 zuby, takze vzdalenost mezi zuby
odpovida 6° pootoceni klikové htidele.

; 0 A0°EX T 120°EXT s
zaFaI s SEINT
lvdlec| l B1"EXL 1.
AR KR

|
s U1 AR AR R LT

o
s e 1 A, VNT—‘—-’M-N,-A\%PN,,W,’ b g

P
??r\r;veaase: 17.8ms/d, CH1: 5.0%/d, CH2: 2.0v/d, CH3: 5.0v/d, CHe: 2.0v/d
= B Oscilogram: komplexni diagram ¢asovani ventilli
Naméi‘ené prubéhy a hodnoty jsou z vozu VW Sharan 2,8| VR6
Jiti Blecha Automobilovy tester: PWM generator M-PWM2-A strana 15/32

dOC_V4.9 (névod k pouziti) INFO@JB-ELEKTRONIK.CZ



Sttida = 0% &

¥ i A A L , " nm“ HM‘MIH&H In hmﬂ‘i "y b

=)

12345678910111213141516

| ' b \ K
¥
). 0m:
Datalogger

TimeBase: 10.0ms/d, CH1: 5.0V/d, CH3: 5.0V/d, CH4: 5.0v/d .

o

Zkouska testerem ak¢nich ¢lentt — PWM generator
Oscilogram synchronizace CMP/CKP ventil N205 — vypnut, zvySeny volnob&h
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Datalogger
TimeBase: 10.0ms/d, CH1: 5.0v/d, CH3: 5.0V/d, CH4: 5.0v/d

Zkouska testerem ak¢énich ¢lentt — PWM generator
Oscilogram synchronizace CMP/CKP ventil N205 — zapnut, zvyseny volnob&éh

s

Hodnoty posunu vacek byva v rozsahu:
- saci vacka cca 50° (otoceni kliky)
- vyfukova vacka cca 20° (otoceni kliky)
Pro komplexni testovani systému casovani vacek je vhodné pouZit automobilovy
osciloskop MT Pro a expertni funkce ,, Analyza ulinnosti — faze*
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Test palivového ¢erpadla

Sériova diagnostika sice vétSinou disponuje funkci sepnuti relé palivového Cerpadla jen
na nekolik vtefin. Pokud potiebujeme odméfit doddvané mnozstvi nebo vycCerpat nadrz, tak je

vhodné relé sepnout na delsi dobu. K tomuto ucelu mizeme pouzit tester M-PWM21 v
automatickém modu 5.

Postup testu:

1. Pftipojte tester na napajeni vozu (pfimo na akumulator nebo do zapalovacové zasuvky)
2. Vykonovy vystup (-) pfipojte na civku relé palivového Cerpadla.

3. Zvolte 5. automaticky mod

4. Frekvence je v patém automatickém modu délena 100x, takze 10Hz na stupnici

odpovida frekvenci 0,1Hz = perioda 10s, 100Hz odpovida frekvenci 1Hz = perioda
Is,...

5. Stfidu nastavte dle pozadavku
30

31 &

Pro test palivového Cerpadla je vhodné pouZit automaticky mod ¢. 5

Jiti Blecha Automobilovy tester: PWM generator M-PWM2-A strana 17/32
doc_v4.9 (névod k pouziti) INFO@JB-ELEKTRONIK.CZ



Kompresor klimatizace s regulaénim ventilem

Soucasné kompresory klimatizace jiz
nepouzivaji elektromechanickou spojku na f = 500Hz
femenici, ale plynulou regulaci vykonu s = 0-100%
kompresoru regula¢nim ventilem. Tento
regulacni ventil je ovladan PWM signalem o
frekvenci 500Hz a proudem 0+0,9A.
Postup testu:

1. Pfipojte tester na napéjeni vozu (pfimo na
akumulator nebo do zapalovacové
zéasuvky)

2. Zméite odpor civky regulacniho ventilu
klimatizace — zkontrolujte pteruseni/zkrat

3. Vykonovy vystup (+) a (-) ptipojte na

civku regula¢ni ventil kompresoru
Klimatizace.
Nastavte pevné frekvenci S00Hz

vykonovy vystup

>

Zapnout

-

Pii testovdni akcnilo Clenu zapnéte vypinac
rozsifené proporcionality, antiparaleint diodu.

o o

Stfidu nastavte dle pozadavku
Proud ventilem miizete métit proudovymi @

kle$témi nebo ampérmetrem zapojenym
V sérii

7. Pro kompletni test okruhu klimatizace je
zapotiebi mit pfipojeny i tlakoméry na
nizkotlaky i vysokotlaky okruh chladiva
klimatizace a sledovat tlaky pii regulaci
kompresoru.
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Priklady — elektronické akcni ¢leny, pouZziti signaloveho vystupu

Autotester M-PWM2 lze diky signalovému vystupu pouzit i k fizeni inteligentnich
akc¢nich ¢lentl, ptfevodniki a zesilovaci, které jsou dnes hojné vyuzivany v modernich
automobilech. Jedna se naptiklad o jednotky fizeni rychlosti ventilatorti, servomotorky,
nastavovace polohy atd.

Autotester ma dimenzovany vykonovy a napajeci vystup na 4A, proto pro vétsi proudy
(ventilatory, Cerpadla atd.) je tfeba odd€lit napajeci Cast od signalové. V tomto pfipad¢€ se
autotester M-PWM2 pouzije pouze jako zdroj fidiciho signalu a vykonové napajeni akéniho
¢lenu je oddéleno (piimo z akumuléatoru nebo vozu).

Testovany dil

Ridici signal

Vykonové ovladani

Napadjeni autotesteru

testovaného
¢lenu

Napajeni

Ventilator

Autotester Akumulator
Princip signdlového iizeni s oddélenym napdjeni
V ptipad¢ ze testovany dil neodebira vice nez 4A, tak je mozné jej napajet piimo
Z autotesteru.

Napajeni (+) max. 4A

Napaijeni autotesteru

Testovany
dil

Autotester Akumulator

Princip signdlového Fizeni, testovany dil je napdjen z autotesteru (max. 4Al)

Jiti Blecha Automobilovy tester: PWM generator M-PWM2-A strana 19/32
dOC_V4.9 (névod k pouziti) INFO@JB-ELEKTRONIK.CZ



Ventilator chlazeni motoru s el. modulem rizeni

Nejnovéjsi systémy chlazeni motoru a klimatizace
pouzivaji elektronicky fizené ventilatory, které jsou fizeny
PWM signalem. Takovéto systémy se poznaji podle poctu
a prufezu piivodnich vodi¢a k regulatoru. Zpravidla jsou
na konektor pfivedeny dva silné silové napajeci kabely
(+12V a kostra) a jeden slaby fidici/diagnosticky.

Postup testu:

1. Nejprve zkontrolujte silové napajeni (+12V a GND)
ptipadné pfipojte silové napéjeni na svorky 30 a 31
regulatoru ventilatoru chlazeni

2. Signélovy tidici pin pfipojte na signdlovy vystup
testeru M-PWM?2

3. Nastavte frekvenci na cca 200Hz nebo 100Hz dle typu

4, Spust'te tester stiskem tlacitka

5. Nastavenim stiidy cca.10+90% je tizena rychlost
ventilatoru, mimo tento rozsah je diagnostikovana
porucha ventilator bud’ stoji nebo se to¢i na plné
otacky

Pozndmka: zapojeni reguldtoru na obrdzku je konkrétné 7 Ford
Mondeo MK4/Ford S-Max

£ 30

@ 50 r -
f=100Hz f = 200Hz (=

S = 10+-90% s =10+-90% Pos ey
signdlovy signdlovy
vystup vystup
&
L

' [1]
3

G

L 3

BMW 316i E46 Ford Mondeo-1V / S-max 2,0TDCI
* Kompletni test systému chlazeni je moZno Autotesterem M-SP14 Emulator automobilovych senzori

[=] g [

Ukazkové video: https://youtu.be/OwBoOueK27s
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EGR ventil digitalné fFizeny

Nejnovéjsi systémy fizeni akEnich Clent vyuzivaji digitalni signaly pro ovladani
vykonovych akénich ¢lenti, jako jsou EGR ventily. Takovéto systémy se poznaji podle poctu
a prufezu piivodnich vodict k regulatoru. Zpravidla jsou na konektor pfivedeny dva silnéjsi
silové napéjeci kabely (+12V a kostra) a jeden slabsi fidici/diagnosticky.

Postup testu:
1. Nejprve zjistime zapojeni napajeni a signalového vyvodu v elektrickém schématu

(nebo oméfime signaly na elektroinstalaci vozu)

2. Signalovy fidici pin pfipojte na signalovy vystup testeru M-PWM2 (zelena zditka)
3. Napgjeci piny ptipojime do ¢ervené U+ a cerné GND zdirky testeru
4. Nastavte frekvenci na cca 200Hz nebo 100Hz dle typu
5. Spustte tester stiskem tlacitka
6. Nastavenim stfidy cca.5+95% je fizena poloha ak¢éniho ¢lenu, mimo tento rozsah je
diagnostikovana porucha, akcni ¢len se piestavi do nouzové polohy /zpravidla
zavieno)
f = 200Hz
s =5+95%
signdlovy
vystup

GND +12V SIG

Y35

Mercedes ML 320CDI W164 EDC16CP31
* Kompletni test systému chlazeni je moZno Autotesterem M-SP14 Emulator automobilovych senzori

Skrtici klapka digitalné fizena
Digitalné tizené akeni Cleny se poznaji zejména z el. schématu podle zapojeni vyvodu.
Dva vyvody jsou vzdy zapojeny na napajeni (+12V a zem), tieti vyvod vede do fidici
jednotky a ¢tvrty mize byt pouzit jako zpétna vazba o poloze nebo stavu aktuatoru.
Ptikladem muize byt elektronicka skrtici klapka u vznétového motoru, kde plni méné
vyznamnou funkci a staci pouze jeji jednosmérné fizeni a indikace spravné funkce.

f = 250Hz \
S=5+95% !
signdlovy
LE vystup
+
M24

=

3

D.I T 23 4

©

b 038128063L

Skoda Octavia II 1.9TDi PD EDC16U1,EDC16U34 BIB,BKC,BXE, ...
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Priklady - emulace signalu z impulsnich a otackovych snimacu

Tester umoznuje diky signdlovému vystupu emulovat signél ze snimacl s impulsnim
vystupem. Mezi tyto senzory patii snimace rychlosti, n¢které snimac¢e hmotnosti vzduchu
(MAF), snimace tlaku chladiva apod.

Odpojte konektor ze snimace, signalovy pin piipojte na signalovy vystup (+) a piipojte
napéjeni testeru. Tester je mozné napijet z konektoru emulovaného snimace, kdyz
je pfitomno napajeci napéti 12V. Napajeni pak pfipojte na ¢ervenou (+) a Cernou (-) zdiiku.
Nejste-li si jisti na kterych pinech je pfitomno napajeni, tak postupujte podle nasledujiciho
postupu:

1. Vypnéte vypina¢ antiparalelni diody

2. Zkousejte kombinace zapojeni cervené a Cerné zdiiky dokud se nerozsviti indikace
napajeni (LED zeleng).

3. Signalovy pin je ten zbyly (v pfipad¢ tii pinového zapojeni), piipadné signalovy pin
identifikujte dle el. schématu.

Snimag¢ tlaku klimatizace

Jednim z dal$im z piikladu pouziti testeru M-PWM2 je emulace f = 50Hz
signdlu snimact s frekvenénim/impulsnim vystupem. Konkrétnim s =10-90%
ptikladem je snimac tlaku chladiciho média v klimatizacich u vozit VW signalovy
group. vystup

Snimac tlaku chladiciho okruhu klimatizace G65 je napdjen
napétim +12V po zapnuti zapalovani (svorka 15a) na pinu 3, kostra je
na pinu 1 a prostiedni pin (€. 2) je vystupni PWM signal.

Postup testu: G65
1. odpojte konektor snimace tlaku =]
2. Tester pfipojte dle zapojeni nize — emulovany PWM signal berte
ze signdlového vystupu =0
3. Frekvenci nastavte na 50Hz J‘—_H
4. Stfidu volte v rozsahu od 10% do 90% dle pozadovaného
emulovaného tlaku l‘ilj
5. VyzkousSejte funkci klimatizace (spinani ventilatort, funkci
elektromagnetické spojky kompresoru klimatizace,...
Nizky tlak 0,24MPa
PUM: F-30Hz 135
Vysoky tlak 3,7MPa

FUOM: =308z, -00%

==

.JB-ELEKTRDNIK

Piiklad pfipojeni testeru na konektor snimage tlaku klimatizace G65 na voze Skoda
Octavia-l. V tomto ptipad¢ je pouzito napajeni +12V ptimo z konektoru snimace (Ize
vsak pouzit standardni napajeci kabel 5,5/2,1mm z akumulatoru).
* Emulace analogovych snima¢i mozna Autotesterem M-SP14 Emulator automobilovych senzori
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Emulace signalu frekvenéni vahy vzduchu

MAF Pierburg frekvenéni

Piiklad: Motor PSA 1,6HDI, 1,6 TDCI
Testerem M-PWM2 Ize

s vyhodou nahradit senzory

s frekven¢nim nebo PWM vystupem.
K témto senzorim se naptiklad radi
snima¢ hmotnosti vzduchu na vyse

uvedeném motoru.

1. Odpojte snimac¢ hmotnosti vzduchu a misto n¢j pfipojte tester.
Pouzijte signalovy vystup.

2. Nastavte stfidu 90%

3. Frekvenci nastavte na cca 3kHz

4. Spust’te vystup tlacitkem START/STOP

5. Zapnéte zapalovani, ptipojte sériovy diagnosticky pfistroj a
sledujte v zivych datech hodnotu pritoku vzduchu. Pokud je
pritok nulovy, tak jemné¢ dolad’te stfidu signalu. V zavislosti na
pozadované hodnot¢ dolad’te frekvenci v rozsahu cca

f = 1kHz+3kHz
s =90%
signdalovy
vystup

=
i
<
2
o
(2]
~{12}-{4]

1kHz+3kHz.
Typické hodnoty:
Frekvence | Prutok vzduchu | Podminky
5 kHz 0 kg/h Zapnuté zapalovani, motor vypnuty
1,7 kHz 40 kg/h Volnobéh, motor bézi
1,1 kHz 200 kg/h Zvyseny volnobéh, 30000t/min

Poznamka: zapojeni vahy vzduchu je pro konkrétni viiz: Ford Focus-11
1,6TDCI kéd G8DB

Jifi Blecha
doc_v4.9
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MAF BOSCH HFM6 frekven¢éni

Testerem M-PWM2 lze

s vyhodou nahradit senzory

s frekvencnim nebo PWM vystupem.
K témto senzortim se napiiklad fadi
snimac hmotnosti vzduchu na vyse

uvedeném motoru.

1. Odpojte snima¢ hmotnosti vzduchu a

f=1,9kHz+10kH?
s =50%
M=0+800kg/h
signdalovy vystup

misto néj ptipojte tester. Pouzijte
signalovy vystup.

2. Nastavte stiidu 50%

3. Frekvenci nastavte na cca 1,9kHz

4. Spust’te vystup tlacitkem START/STOP

5. Zapnéte zapalovani, pfipojte sériovy diagnosticky pfistroj a
sledujte v zivych datech hodnotu pritoku vzduchu. Pokud je
pratok nulovy, tak jemné¢ dolad’te stiidu signalu. V zavislosti na
pozadované hodnot¢ dolad’te frekvenci v rozsahu cca
1,9kHz+10kHz.

Typické hodnoty:

Frekvence | Priitok vzduchu | Podminky

1,9 kHz 0 kg/h Zapnuté zapalovani, motor vypnuty
2,1 kHz 40 kg/h Volnobéh, motor bézi
2,6 kHz 170 kg/h Zvyseny volnobéh, 30000t/min
5,8 kHz 450 kg/h PIna zatéz, 4000 ot/min

Emulace signalu otacek - svorka W

Star$i alternatory (zejména pro vznétové
motory)  disponovali
otaCkomér (svorka W). Signal otacek lze

vystupem  pro

Alternator

s vyhodou emulovat autotesterem. PouZijte

signalovy vystup s amplitudou 12V.
U 12-polového tiifazového alternatoru f= 10'1020HZ
se frekvence signalu na vyvodu W vypocita: S= 40%
signdalovy
f=6 x RPM /60 = RPM/10 [Hz;min"] vystup 12V
RPM = f x 10 [min'1;Hz]
\ '\ ’ ‘ / 74 . /. / \
w2\ / ki / / Y
\ A , \ A ; 0
! >4'/ \f / > ' \;\/‘ ) ] / o ) i \\\
/ 7N N Ko K ‘
R VI VA P Y VA VI o P Vm v AnY RV Vi Ve bV
! / / A / \‘\V
(; GRELERTR DN

Ukazka pribéhu napéti na jednotlivych fazich a vyvodu W na tiifazovém alterndtoru

Jifi Blecha
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Regulace sklonu xenon svétlometu

Dalsim z ptikladu pouziti testeru M-PWM?2 je zkouska funkce f=200Hz
automatické regulace sklonu svétlometi u vozidel s xenon vybojkami. 5= 1 0,+60%
U novéjsich generaci regulace jiz nejsou pouzity ¢idla Grovné szgi,mlovy
s napétovym vystupem, ale impulsnim PWM vystupem. Snimaé vystup

je zpravidla napajen referen¢nim napétim 5V a disponuje vystupem
typu OC (otevieny kolektor). Pfi pohledu osciloskopem na vystupni
signal je vidét amplituda signalu odpovidajici napéti soustavy (12+14V)
s pevnou frekvenci (obvykle 200Hz), stfida je imérnéd snimané vysce.

Odpojte konektor cidla urovné, pfipojte tester na napajeni
(12V — palubni napéti/na akumulator), signalovy vystup (+) pfipojte na
signalovy pin (u ¢tyf pinového provedeni se jedna o pin ¢.4). Nastavte
frekvenci signdlu na 200Hz a stfidu na cca 30%. Zapnéte zapalovani
a svétlomety, zobrazte sériovou diagnostikou skupinu parametra vysky
jednotlivych naprav a ménte stiidu od cca 10% do 60%. Na regloskopu
sledujte zménu sklonu svétlomett.

Po jakémkoli zasahu (vymeéna cidla, demontdz svétlometu,
vyména fidici jednotky) vzdy provedte =zakladni nastaveni

a mechanické sefizeni sklonu svétlometti na servisni Grovei!
* Emulace analogovych snima¢i je moZzna Autotesterem M-SP14: Emulator automobilovych senzori

Elektronicky tachometr

Jednim z ptikladu pouziti testeru M-PWM2 je zkouska funkce
tachometru.
1. odpojte konektor snimace rychlosti vozidla (VSS)
2. pripojte tester na napajeni, signalovy vystup (+) pfipojte na signalovy f=10+400H7
pIn s = 50%
3. nastavte stfidu signalu na 50%, frekvenci na spodni hranici signdlovy
4. spust’te vystup stiskem tlacitka
5.zvySujte frekvenci, v ptipad¢ spravné funkce tachometru se zacne
rucicka rychloméru zvedat
Orientacni rychlost pfi frekvenci 100Hz je cca 60-80km/h. Pokud je
funkce tachometru pti emulaci spravna a za jizdy tachometr neukazuje,
tak je vadné ¢idlo rychloméru.

vystup

Ptiklad pfipojeni testeru na konektor snimace rychlosti vozu Ford Transit 2001.
V tomto piipadé je pouzito napajeni +12V ptimo z konektoru snimace (Ize vSak
pouzit standardni napdajeci kabel 5,5/2,1mm z akumulatoru).

r

Ukazkové video:
https://youtu.be/XLWwToHNXNsw
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Cisténi akénich élend v ultrazvukové Eisti¢ce

Autotestery M-PWM2 a M-IG3 jsou vhodné i pro ¢isténi
akénich ¢leni v ultrazvukové Cisticce. S jejich pomoci vycistite
akéni €Clen nejen na povrchu, ale i uvniti v tézko pfistupnych
mistech, vycistite i pohyblivé mechanismy a vnitini prostory.

Potiebné pomucky

Pro proces cisténi budeme potfebovat:
e Vhodnou ultrazvukovou ¢isticku o objemu odpovidajicim velikosti akénich ¢lenti
(zpravidla staci 6-10litrova velikost)
e Roztok pro Cisténi
o vhodné jsou alkalické koncentraty fedéné vodou pro pouziti v UZ pro
znecisténi od bahna, Smiru, oleje
o benzinové CistiCe s pfisadami pro Cisténi vstiikovact, palivovych regulac¢nich
ventild a prestavovaci s regulacnimi ventily na olej
o dalsi ptipravky dle zkuSenosti
o Kos, drzak pro akéni ¢leny, aby byly zafixovany a neponofily se do roztoku celé,
zejména pro ochranu elektrickych ¢asti
e Nadoba s Cisticim roztokem a vedeni kapaliny pro ¢isténi trysek pod tlakem

Postup

1. Zbavte akéni ¢len nejhrubsich necistot rucné.

2. Ptipojte akeni ¢len k autotesteru.

3. Vlozte akéni Clen do ultrazvukové Cisticky tak, aby pevné drzel v kosi, nesklouzl a

nepotopil se. Elektrickou ¢ast a konektor drzte nad hladinou a zabrante vniknuti

kapaliny.

Zapnéte vyhtivani kapaliny na hodnotu okolo 40°C

5. Na autotesteru nastavte automaticky mod €. 1 potenciometry nastavte do stfenich
poloh, vypnéte antiparalelni diodu. Pfipadné pouzijte mod €. 2 a frekvenci nastavte na
rezonanci akéniho ¢lenu (nizka hodnota).

6. Nastavte ¢asovac na piiblizné¢ 15-20minut a spust’te ultrazvuk.

7. Pribézné kontrolujte stupen vyc€isténi a teplotu akéniho €lenu. Pokud se akéni €len
prehiiva, tak vypnéte autotester a nechte vychladnout. Pokud ¢iSténi neni dostatecné,
tak postup opakujte, ptipadné proved’te do€isténi ru¢né.

8. Zkontrolujte nyni funkci akéniho Clenu.

&

Rozsifeni
proporcionality
(antiparalelni dioda)

@ Pii ¢isténi akéniho Clenu vypnéte vypinac
rozSifené proporcionality, antiparalelni diodu.
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Mozno testovat dalsi akéni éleny

e PWM signélem ovladané akéni ¢leny (DRV, IMV ventily, proporcidlni podtlakové
ventily, EGR, volnobé&zné ventily, motor Skrtici klapky, ventil pocatku vstiiku,...)

e Impulsnim signdlem ovladané ak¢ni €leny (s urcitym omezenim vstiikovace, induk¢ni
civky, zapalovaci moduly)

e Elektronické vykonové moduly fizené signalem PWM (el. regulatory ventilatora,
ovladace turbodmychadel s PWM fizeni, ...)

e Emulace signalu z impulsnich snimac¢ti (MAF, VSS, tlak chladiva,...)

Tester akénich ¢élenu
WWW.JB-ELEKTRONIK.CZ

géf’i
-
nﬂ

Vice informaci k méieni na strance:
http://jb-elektronik.cz/tester_akcnich_clenu-m-pwmz2.php

Varianty testeru

M-PWM2 - A - SET
M-PWM2 — oznaceni ptistroje | A — verze 12V Bez oznaceni — samotny
B — verze 12/24V tester bez prislusenstvi
SET — tester vetné
veskerého pfislusenstvi v
kufru

HW 1.2 | Zastaralé verze do r.2019
HW 1.7 | Verze od r.2020 Ochranna vratna pojistka Cervené (+) zditky

HW 2.0 | Nové verze od 11/2022 Nova verze HW, upraveny FW 1.5
Verze hardware (HW) a software (SW) je uvedena na zadnim $titku pFistroje.
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Doporucené prislusenstvi

MéFici adaptér k Autotesteru

M-PWM2 , |
Adaptér M-PWM2-AD17 slouzi Stfida

jako doplnkovy adaptér pro snadné pripojeni
a testovani akcnich clend se snimacem
polohy pro komplexni funkci véetné kontroly
funkce a snimace polohy osciloskopem.
S moznosti méfit proud aktuatorem.

PouZziti pro:

° EGR venti Iy Pi‘ipo-li\:x-x]i, mstem
e Ovladac skrtici klapky

e  Obtokova klapka v sani
e Ovlada¢ turbormychadla

Konektor pro
piipojeni kabelaze
k akénimu ¢lenn

Testovany

oo o _
@ -
time/d

Zesilujici adaptér k Autotesteru
M-PWM2/M-1G3

Adaptér AD20A slouzi jako doplikovy adaptér
k aktivatorim pro posileni vystupu az na 20A, navic
disponuje méficimi vystupy pro zobrazeni stiidy
signalu a proudu aktuatorem na o sciloskopu.

Pripojeni aulolesieru

M-PWM2-AD20A

~ cgocgoss
Ridici signal

Koncklor pro
plipojeni kabelize
k akénimu elem

)

Signaly pro zobrazeni
na osciloskopu

Vykonové
napajeni

doc_v4.9 (navod k pouziti)

Osciloskop _ : : : : O @
V[d.wd
it @
=0 — =L
Autotester Osciloskop Akumulator Aktuator
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ResSeni problému
e Nefunkéni tester
o Zkontrolujte napajeni, pfipadné zvolte jiny zdroj napéjeni
o Zkontrolujte tavnou trubi¢kovou pojistku uvniti pfistroje (T4A 5x20mm)
e Testovana akéni €len se otevice a zavire skokové, prrestoZe by mél byt
proporcionalni (plynuly)
o Zapnéte antiparalelni diodu
o Nastavte vhodnou (vyssi) frekvenci
e Testovany akéni €len ma trhavy chod, kmita
o Zvolte vhodnou frekvenci (vyssi)
e Nevim jak spustit a nastavit automatické mody
o Dlouhy stisk tlac¢itka START/STOP (delsi nez 3 vtefiny, ¢im delsi tim vyssi
¢islo automatického modu — sledujte pocet bliknuti LED Cervenc¢)
o Pokud nevite jak nastavit ovladaci prvky v automatickém modu, tak je nastavte
doprostied
e Jaky zvolit automaticky méd
o Viz. tabulka v kapitole Automatické mody
o Vyzkousejte jak se chova akéni ¢len v jednotlivych automatickych médech
¢ Kdy zapnout a kdy vypnout antiparalelni diodu (vypina¢ rozSifené
proporcionality)
o U impulsnich ak¢nich ¢lent (vstiikovace, zapalovani) vzdy vypnéte vypinac
o Pokud chci akéni €len testovat na plynulost a funkénost, tak zapnéte vypinac
o Pokud chci akéni ¢len rozchodit, vydistit, promazat, tak vypnéte vypinac
Potiebuji nizsi frekvenci
o Zvolte mdd €. 5 a frekvence bude 100x nizsi — viz ,,Automaticky rezim*

Slovni¢ek pojmu

PWM................. pulsné-Sitkova modulace (digitalni signal definovany frekvenci a
sttidou)

f-frekvence[Hz]....... pocet period PWM signalu za sekundu

s-sttida[%]............. Cinitel plnéni, procentudlni pomér mezi dobou trvani pulzu a mezerou
u PWM signalu

akéni Clen............... soucastka prevadéjici elektricky signal na fyzikalni signal (polohu,
tlak, pratok, mnozstvi,...

UB+.. ..o, Napéti na svorce (+) akumulatoru

UGND.................. Ubytek napéti na silovém spoji kostry motoru

| S Cas

Ui, Napéti

Lo Proud

CKP.....ooevie Snimac¢ polohy klikové htidele

CMP.....cceiiiins Snima¢ polohy vackové hiidele

EGR.......cooiiii Recirkulace vyfukovych plynii

VVT. Variabilni ¢asovani ventilového rozvodu

TDC....oooviiin. Horni tvrat’

BDC.......c.ooo Dolni vrat’

DTC...cceiiiia Chybovy kod

MAF.......ccooiiinn. Snima¢ hmotnosti vzduchu

MAP......ccooiiii. Snimac tlaku v séni

PCM, ECU............. Ridici jednotka motoru

PATS, IMMO.......... Pasivni systém zabezpeceni vozu (Ford)

OEM........ooviin. Vyrobky urcené pro vyrobce

VSS. Snimac rychlosti vozidla
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Poznamky
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Tabulka prednastaveni

Do tabulky si mlzete napsat poznamky k probéhlym méfenim a testim. V pravém
sloupci uved’te ¢islo automatického modu (pokud byl pouzit) a zda byl zapnut/vypnut
fepinac rozsifené proporcionality (dioda).

Yo EGR ventil eleKtromagneticky

Popis Frekvence Stiida Automéd/Dioda
Test funkce — pouZit adaptér AD17, mod 4, velmi pomald zména sttidy | 1kHz min 4
Zap

Nazev

Popis Frekvence Stiida Automéd/Dioda
Niazev

Popis Frekvence Stiida Automéd/Dioda
Nazev

Popis Frekvence Stiida Automéd/Dioda
Nazev

Popis Frekvence Strida Automéd/Dioda
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Doporucujeme

Kompletni sada tfi autotesterti M-TESTER-SET3

Emulator
automobilovych
senzorl

M-SP14

Tester akénich
¢lent
Impulsni
generator

M-I1G3

Informace k dalsimu pfislusenstvi (propojovaci kabely, pievodniky,
ukazkova videa...) se ptejte emailem nebo telefonicky

Upozornéni

i

Tester nema omezeni proudu, takze nepfipojujte akéni ¢leny, které by ptivedeni plného
napéjeciho napéti (100% stiida) nevydrzely. Pfipadné akéni ¢leny vyzadujici omezeni proudu

zkousejte v rozsahu stiidy mnohem mensi nez 100%.

Pozor - magnetické pole!

Spodni ¢ast testeru je opatiena magnetickymi noZi¢kami. Neptiblizujte
ptistroj k magneticky citlivym materidlim (kreditni karty, audio/video

pasky, pevné disky atd.)

Zaruka

Zaruéni doba ¢ini 2 roky ode dne prodeje. Zaruka se nevztahuje na opotiebeni véci
zpuisobené jejim obvyklym uzivanim, mechanické poskozeni, plisobeni extrémni teploty

a vniknuti vody.

Vyrobce

Ing. Jiti Blecha
Na Klinku 305
53006 Pardubice

fb.mel/jbelektronik.cz
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