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Tester akénich ¢lenu
M-1G3-A
- Impulsni generator - /&
ERT

M-I1G3 je generator signalovych a vykonovych impulsii pro zkousku indukénich
civek, zapalovacich moduli, benzinovych/LPG/CNG vstiikova¢a a nékterych akénich
¢leni Fizenych signidlem PWM. Tester obsahuje dva vystupy. Jeden vykonovy pro buzeni
samotnych ak¢nich Clent a druhy signdlovy pro zkousku zapalovacich modult se zesilovacem
a pro dalsi vyuziti.

Technickeé parametry

Vstupni napéti 12V (max. 14V), napaj.kon. ©¥5,5/2,1mm
jisténo pojistkou T4A (5x20mm)

Vystupni prabéh na vystupu SIGNAL obdélnikovy max. 50mA (invertovany nebo
neinvertovany) amplituda 12V

Vystupni proud OUT max. 10A, trvale 4A (otevieny kolektor)
amplituda dle napéjeciho napéti

Frekvence impulst 3+100Hz (100Hz PWM)

Délka impulsu (stftida PWM) 0,1+10ms (0+100% PWM)

Rozsah pracovni teploty -20°C ++50°C

Rozméry (DxSxV) 88x148x40mm

[ ptipojovaci zditky konektor nanaieni }

@max 4A

12v indika¢ni LED

AUTOTESTER - Tester akénich clenti
Impulsni generator I

g?cum.o% VYKoNOUY |©-C@
GND VYSTUPY iU }

nastaveni doby pulsu
impulsniho signalu

nastaveni frekvence
(u PWM rezimu nastavuje stiidu)

impulsniho signalu

0*

o (stiida) (oot
toba pulsu

¢erna stupnice: doba pulsu
zelena stupnice: stiida PWM

N

[ ovladaci tlacitko

Signalovy ..
vystup i 5 PWM rezim

W L G B 5 e oto¢eni potenciometru
00 0 frekvence do pravé krajni
polohy

prepinac signalového vystupu
inverzni/neinverzni signal

Tester akénich ¢lent - impulsni generator M-1G3-A
Levym potenciometrem se nastavuje frekvence impulsii vV rozsahu 3+100Hz, pravym
dobu impulsu (v rozsahu 0=10ms). Rezim PWM se voli oto¢enim levého potenciometru do
prave krajni polohy 100Hz(PWM), pak pravy potenciometr nastavuje stiidu signalu. Tlacitko
START/STOP spousti generator impulst. Indikaéni LED nad tlacitkem signalizuje napajeni
zelenou barvou, ¢ervené zablesky signalizuji ¢innost generatoru.
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Napdjeni pristroje je prostiednictvim napéjeciho konektoru ©5,5/2,1mm. ZkouSeny
aktuator se pfipojuje mezi ¢ervenou a modrou zditku. Signalovy vystup je zelend zditka vici
erné (zaporny pol zdroje). Cervena zditka (+) je kladny pol napajeciho zdroje, modré zdiika
(-) je vykonovy vystup spinany k nule (tzv. otevieny kolektor), SIGNAL (+) je vystup
obdélnikového pribéhu o amplitudé 12V (push-pull vystup), piepinac ,,Signdlovy vystup*
slouzi k volbé neinvertovaného nebo invertovan¢ho signdlu na vystupu SIGNAL, max.
zatizitelnost je 50mA. Cerné zditka (-) je zaporny pol napajeciho zdroje (v piipadé piipojeni
k vozu je to kostra vozidla). Trubic¢kova pojistka T4A je umisténa uvnité piistroje a jisti
vykonovy vystup. Signalovy vystup je zkratu vzdorny.

Tester je vhodné napdjet ze zdroje stejnosmérného napéti 12V (12/24V M-1G3-B)
dimenzovany na proud zkouSeného akcniho ¢lenu. Ptipadné lze napdjet z automobilového
akumulatoru o jmenovitém napéti 12V.

Pripojeni
Signalovy vystup Vykonovy vystup  Napajeni
Signal (+)  Vykon.(-) *12V

9 jisténo 54  95,5/2,1mm
push-pull  Otevi.kol PTC

GND

@ @ @max 4A@

SICNALOVY VYKONOVY |©-C®
cnp  vvstupy u| ¥

Pfipojeni: impulsni generator M-1G3-A

Napajeni

Napdjeni pfistroje je prostfednictvim napdjeciho konektoru ©5,5/2,1mm. Napdjeci
napéti je také rozvedeno (interni propojeni) na Cervenou zditku (+) (jiSténo vratnou PTC
pojistkou 5A) a Cernou zditku (-), takze v pfipadé potieby je mozné napajet tester i
prostfednictvim téchto zdifek, nebo je mozné s vyhodou vyuzit tyto zditky k napajeni
zkousenych modult.

Tester je vhodné napdjet ze zdroje stejnosmérného napéti 12V dimenzovany
na proud zkouSeného ak¢niho ¢lenu. Pfipadné lze napdjet z automobilového akumuldtoru
0 jmenEoS\éi(‘Eségl napéti 12V.

-napajeci kabel na akumulator-
max.proud 5A, zakonéeni @5,5/2,1mm

nnnnnnnnnnn

Ptiklad napdajeni testeru akénich ¢lend M-1G3
Pfipadné je mozné tester napajet prostiednictvim cervené (+) a cerné (-) zdifky (interné
je napajeci konektor propojen s témito zditkami).
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Pojistka

Tester je jiStény jednou tavnou pojistkou, trubi¢kova pojistka T4A je umisténa uvnitr
pristroje a jisti vykonovy vystup a tester jako celek. Druhd pojistka je vratnd PTC 5A a jisti
cervenou zditku (+). Signalovy vystup je zkratu vzdorny. Na pojistku je pfistup po
odsroubovani ¢tyf Sroubkl na spodnim krytu tester.

T—

M~AUTOTESTER2022

V3.4 T4A 5x20mm

Vystup vykonovy

Zkouseny aktuator se piipojuje mezi ervenou a modrou zdifku. Signalovy vystup je zelena
zditka viaci ¢erné (zaporny pol zdroje). Cervena zditka (+) je kladny pol napajeciho zdroje,
modra zdifka (-) je vykonovy vystup spinany k nule (tzv. otevieny kolektor). Cerna zditka (-)
je zaporny pol napajeciho zdroje (v ptipadé pripojeni k vozu je to kostra vozidla).

)

-
-

PECEVIY

Zapojeni vykonového vystupu

Signalovy vystup

Zditka SIGNAL (+) je vystup obdélnikového priabéhu o amplitudé 5V/12V (volba
pfepinacem), max. zatizitelnost je S0mA. Signalovy vystup je typu Push-Pull. Protipdl je
¢erna zditka (-).
Tester je vybaven i signalovym vystupem SIGNALOVY

[ Signalovy Y (+) (), jehoz vystupem je impulsni signal o amplitudé 12V.
vystup Vystup je mozni pfepnout do neinvertujictho rezimu (t=délka

':’;‘J pulzu) nebo invertujiciho rezimu (t=délka mezery). Tento vystup je

mozné pouzit pro fizeni akcnich ¢lenli s vlastnim zesilovacem,

+ e - ptipadné je mozZné nahradit nékteré senzory majici napét’ovy

\ / vystup impulsni s proménnou dobou pulzu nebo frekvenci

INVERTUJICI NEINVERTUJICH X 4 " X L X : > s
oL vy vyor (pektere snimace otacek, rychlosti, apod.). Zatizitelnost
signalového vystupu je 10mA.
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Zkouska indukéni civek

Vykonové akéni Cleny (bez zesilovace) se zkouseji pfipojenim na vykonovy vystup
modra zditka (-) proti kladnému napajeni ¢ervena zdiika (+). Vystup je dimenzovan na vystupni
proud 10A (4A trvale) a napétovou $pi¢ku max. 150V.

Nejprve je vhodné proméfit ohmmetrem primarni a sekundarni vinuti. Hodnoty odporu
primarniho vinuti jsou pomérné malé (v fadu desetin az jednotek ohmti), odpor sekundarniho
vinuti je mnohondsobné vétsi (vétSinou jednotky az desitky kiloohmt). Pierusené primarni
nebo  sekundarni  vinuti  rovnou  znamenda  nefunkéni  indukéni  civku.
Pfi pferuSeném primaru se obvod vibec neuzavie - neteCe proud, takze neni energie
pro pieskok jiskry. Pferusené sekunddrni vinuti nebrani akumulaci energie do indukéni civky a
tedy k indukci napéti v okamzik zapalu, ale pierusené sekundarni vinuti zptisobi preskok jiskry
1 uvnitf indukéni civky a tim ji postupné ni¢i. Takovato indukéni civka neni schopna
dlouhodobé¢ a kvalitné plnit svou funkci. Pro zkousku na funk¢nost je tieba indukéni civku
spinat vykonovym signadlem na vykonovém vystupu.

Zkousend induk¢ni civka musi mit pfipojeno jisktisté na sekundarnim vinuti (napf.
zapalovaci svicku), u dvoujiskrového zapalovani nejlépe dvé zapalovaci svicky v sérii pficemz
kostry svi¢ek propojit mezi sebou a zaroveil na zaporny pol zdroje. Umoziuje-li indukéni civka
ukostieni obalu, je tieba obal pfipojit na zaporny pol zdroje. Pi praci s vysokym napétim dbejte
zvysené opatrnosti!

Piipojeni na vykonovy vystup (indukéni civka)

Upozornéni

V piipadé zkouseni indukcnich civek na funkcnost je tfeba dbat bezpeCnosti prace.
Pti zkousSeni se nedotykat vysokonapét'ové ¢asti ani ptiblizovat se (nebezpeci preskoku jiskry)!

Pti zkouSce zapalovacich civek a modull je vhodnéjsi pouzit napéjeni z akumulatoru,
sitovy spinany zdroj by nemusel vzhledem k velkym proudovym Spi¢kam pracovat spravne.
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Zkouska zapalovaciho modulu se zesilovacem

U zapalovacich moduli je primarni vinuti induk¢éni civky uvnitt modulu a vétSinou neni
vyvedeno ven, takze se ani nedd zméfit ohmmetrem. Sekundarni vinuti je vyvedeno
na VN vyvod (bud proti + napéjeni nebo mezi dvéma VN vyvody - tzv. dvoujiskrové
zapalovani). Pro méfeni sekundarniho vinuti plati totéz, co bylo psano u induk¢nich civek.

Zapalovaci modul se pfipoji vstupem na signalovy vystup zelena zditka (+),
Kk napajeni na ¢ervené zdifce (+) na vyvodu "+" a k zapornému polu napajeni na ¢erné zditce (-
) vyvodem "-". Dale je tieba piipojit jisk¥isté (zapalovaci svicku) vysokonapétovym kabelem,
obal svicky je tfeba ukosttit (- pol napajeciho zdroje nebo ¢erna zditka (-)). Aby bylo vylouc¢eno
1 prorazeni sekundarniho vinuti na obal zapalovaciho modulu, tak je tieba ukostfit i kovovy
obal. Zménou vzdalenosti jisktisté se zjisti elektricka pevnost zapalovaci civky. Pfed samotnou
zkouskou je tfeba ptepnout prepinac u signalového vystupu na neinvertovany nebo invertovany
pribéh dle druhu zkouseného zapalovaciho modulu. Spatna volba miZe zplisobit presyceni
civky a jeji nadmérné ohtivani az zniceni.

VN kabel

Pripojeni na signalovy vystup (zapalovaci modul)

Upozornéni

V piipadé€ zkouSeni zapalovaciho modulu na funk¢nost je tteba dbat bezpecnosti prace.
Pti zkouseni se nedotykat vysokonapét'ové ¢asti ani ptiblizovat se (nebezpeci preskoku jiskry)!

Pti zkouSce zapalovacich civek a modulil je vhodnéjsi pouzit napajeni z akumulatoru,
sitovy spinany zdroj by nemusel vzhledem k velkym proudovym $pi¢kam pracovat spravne.
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Zkouska zapalovacich moduli COP

Autotesterem M-1G3 lze s vyhodou testovat i zapalovaci Audi 06D 905 115
moduly umisténé piimo na zapalovaci civce (COP).

1. Zapalovaci modul piipojte na zditky testeru

nasledovné:

Napdjeni (+) pfipojte na ¢ervenou zditku
Kostru (-) ptipojte na ¢ernou zdirku
Signal ptipojte na zelenou zdirku
Zapalovaci modul ptipojte k zapalovaci
svicce a svicku ukostiete (bud’ pfipojte
k ¢erné zdifce testeru nebo na zaporny pol
zdroje). Ptipadné pouzijte zkusSebni jiskiiste
misto zapalovaci civky a na jiskiisti nastavte
pozadovanou vzdalenost (orientacné je

preskokova vzdalenost 1mm/kV) @@

2. Piepinac signalového vystupu piepnéte na 1-UB 2-GND 3-SIG 4-GND
neinvertujici signal do pravé polohy

3. Zkontrolujte spravné zapojeni a ukostieni
zapalovaci svicky/jiskfisté

4. Nastavte frekvenci, dobu pulsu (zpravidla 0,5-
4ms) a spust’te tester tlacitkem

Fabia 1,4MPI- 0479051048 Fabia 1.2 036 905 1008
1+4V 243V
GND +12V
I2 1 |34
% A4
.I I.
® [ ]
T17
1-SIG 1+4V G2+3V4-UB 1-GND 2-GND 3-UB 4-SIG
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Zkouska vstrikovacu

Testerem akénich ¢lentt M-IG3 je mozno testovat benzinové, LPG a CNG solenoidové
vsttikovace s jmenovitym napétim 12V (12/24V M-1G3-B) a proudem nepiesahujicim hodnotu
4A (10A S$pickova hodnota). Nizkonapétové vstiikovace je tieba testovat s pfipojenym
sériovym rezistorem.

Vstiikovad je tfeba nejprve zméfit po elektrické strance. Odpor civky ventilu byva
v rozmezi 10+20 Ohm. Funkcnost ventilu je mozné vyzkouSet pouze pii piipojeném
jmenovitém tlaku paliva. Na tuto zkousku lze vyuzit palivového okruhu za automobilu
(je nutné mit sepnuté palivové Cerpadlo béhem testu) nebo na zkusebni stolici na zkouSeni
benzinovych vsttikovacl. Pro pfesné zméieni vstiikované davky je zapotiebi odmérného valce
umisténého pod vstiikovaCem a generator napétovych impulsi o definované délce
a frekvenci. Pro odméfeni vstiikované davky je vhodné nechat vstiikovac pracovat ur¢itou dobu
nebo naptiklad 1000cykli a celkové naméfené mnozstvi vydélit pocten cykla.
Nemame-li technicka data k jednotlivym vstiikovactim, tak pozadovana vsttikovana davka lze
Casem zjistit z praxe nebo zkouSet vSechny vstiikovace na listé najednou a porovnat vstiikované
mnozstvi mezi sebou. VEtSinou se nestava, ze by bylo vice vstfikovact naraz vadnych.

Benzinové vstiikovace se pfipojuji na vykonovy vystup modrou zditku (-) a napajeci
napéti Cervenou zditku (+). Je-li tfeba vyzkouset vice vstiikovacii nardz, tak je mozné je zapojit
vSechny paralelné (ovSem celkovy proud nesmi piekrocit 4A).

Pripojeni na vykonovy vystup (benzinovy vstiikovac)

Cisténi vstfikovaée

Testerem M-IG3 je mozné vstiikovace i Cistit. Nejvhodnéjsi je umistit vstiikovace do
ultrazvukové Cisticky s patficnym cisticim prostfedkem. Pokud jsou hrubé znec€iStény zevné,
tak je vhodné vstfikovace napojit na tlak paliva (pfipojit palivovou listu). Na testeru navolte
vyssi frekvenci (cca 30-80Hz) a dobu vstiiku v druhé tieting (cca 3-6ms). Dobu €iSténi
Vv zavislosti na sile znecisténi (zpravidla 10-30min).

Upozornéni

Na testeru M-1G3 zkousejte vyhradné vstiikovace o jmenovitém napéti 12V (12/24V
M-1G3-B) pripadné vstfikova¢ s prediadnym odporem pro napajeni 12V (napi. nekteré
vsttikovace systému monomotronic Bosch a pod.)
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Cisténi akénich Elent v ultrazvukové Eisti¢ce

Potiebné pomucky
Pro proces ¢isténi budeme potiebovat:

Autotestery M-PWM2 a M-IG3 jsou vhodné i pro ¢isténi
akcnich Clentl v ultrazvukové Cisticce. S jejich pomoci vycistite
ak¢ni Clen nejen na povrchu, ale 1 uvniti v tézko pfistupnych
mistech, vycistite i pohyblivé mechanismy a vnitini prostory.

Vhodnou ultrazvukovou ¢isticku o objemu odpovidajicim velikosti akénich Clena
(zpravidla staci 6-10litrova velikost)
Roztok pro cisténi
o vhodné jsou alkalické koncentraty fedéné vodou pro pouziti v UZ pro
znecisténi od bahna, Smiru, oleje
o benzinové Cistice s pfisadami pro ¢isténi vstiikovact, palivovych regulacnich
ventild a pfestavovaci s regulacnimi ventily na olej
o dalsi ptipravky dle zkusenosti
Kos, drzak pro akéni ¢leny, aby byly zafixovany a neponotily se do roztoku celé,
zejména pro ochranu elektrickych ¢asti
Nédoba s Cisticim roztokem a vedeni kapaliny pro ¢isténi trysek pod tlakem

Postup

1.

Zbavte akéni ¢len nejhrubsich necistot rucné.

2. Pfipojte akeni €len k autotesteru.

3. Vlozte akéni ¢len do ultrazvukové Cisticky tak, aby pevné drzel v kosi, nesklouzl a
nepotopil se. Elektrickou ¢ast a konektor drzte nad hladinou a zabraiite vniknuti
kapaliny.

4. Zapnéte vyhiivani kapaliny na hodnotu okolo 40°C

5. Na autotesteru nastavte automaticky mod €. 1 potenciometry nastavte do stienich
poloh, vypnéte antiparalelni diodu. Pfipadné pouzijte mod €. 2 a frekvenci nastavte na
rezonanci ak¢niho Clenu (nizk4 hodnota).

6. Nastavte casovac na pfiblizn€ 15-20minut a spust'te ultrazvuk.

7. Prubézné kontrolujte stupen vycisténi a teplotu akéniho ¢lenu. Pokud se akéni Clen
prehiiva, tak vypnéte autotester a nechte vychladnout. Pokud €is$téni neni dostatecné,
tak postup opakujte, ptipadné proved’te docisténi rucne.

8. Zkontrolujte nyni funkci akéniho ¢lenu.
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Zkouska akénich ¢lenu v rezimu PWM

V rezimu PWM (levy potenciometr frekvence nastaven do pravé krajni polohy
100Hz(PWM)) lze zkouset vSechny akéni c¢leny vyzadujici pro fizeni signal PWM
(napf. proporcionalni podtlakovy elektroventil, EGR ventil, DRV, IMV, ventil pocatku vsttiku,
atd.) Pravy potenciometr doba pulsu (sti'ida) nastavuje stiidu signalu v rozsahu cca 1%+99%.
Ak¢eni Clen se pripojuje stejné jako v ptipad¢é impulsniho rezimu mezi zditky Cervend (+) a
modra (-). Frekvence signalu PWM je v 100Hz. Jelikoz je frekvence PWM pevna, tak nemusi
byt nastavenych 100Hz optimalni pro vSechny akéni Cleny.

Pro rezim PWM je doporuceno zapojit na vystup adaptér
E-AAD* antiparalelni dioda pro rozsifeni proporcionality zkouseného
akcéniho ¢lenu.

E-AD1
Antiparalelni dioda

Ptiklad pfipojeni ménice tlaku s adaptérem E-AAD*
* Adaptér antiparalelni diody mtiZze mit i jinou podobu

Pro tento rezim je vhodnéjsi vsak tester M-PWM?2, ktery je rozsahem
i parametry primo uzpusoben pro PWM ovladani.
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Mozno testovat akcni ¢cleny
e impulsnim signalem ovladané ak¢ni Cleny (vstfikovace, indukéni civky, zapalovaci
moduly)

e PWM signalem ovladané akéni Eleny (s uréitym omezenim veskeré ostatni akéni
¢leny)

Tester akénich élend
WWW.JB-ELEKTRONIK.CZ

Vice informaci k méreni na strance:
http://www.jb-elektronik.cz/automobilova diagnostika.php

Doporucéujeme

Emulator Tester akénich

automobilovych ¢lent
senzord PWM
generator
Kompletni sada tfi autotesterti M-TESTER-SET3 M-SP14 M-PWM2
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http://www.jb-elektronik.cz/automobilova_diagnostika.php

Varianty testeru

M-I1G3 - A -SET

M-1G83 — oznaceni piistroje A —verze 12V Bez oznaceni — samotny tester bez

B — verze 12/24V piislusenstvi

SET — tester véetné veskerého
prislusenstvi v kufru

Upozornéni

Tester nema omezeni proudu, takze nepfipojujte akéni Cleny, které by ptivedeni plného
napéjeciho napéti (100% sttida) nevydrZely. Pfipadné akéni €leny vyzadujici omezeni proudu
zkousSejte v rozsahu stfidy mnohem mensi nez 100%. U indukénich civek miize dlouhou dobou
pulsu nastat pfesyceni jadra, kdy proud neumérné stoupne a muze dojit k prehtati zkousené
civky nebo pfepaleni pojistky.

Pozor - magnetické pole!
Spodni ¢ast n¢kterych testerd je opatfena magnetickymi nozi¢kami.
Neptiblizujte ptistroj k magneticky citlivym materialim (kreditni karty,
audio/video pasky, pevné disky atd.

Zaruka

Zaruéni doba ¢ini 2 roky ode dne prodeje. Zaruka se nevztahuje na opotiebeni véci
zpuisobené jejim obvyklym uzivanim, mechanické poskozeni, plisobeni extrémni teploty
a vniknuti vody.
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Doporucené prislusenstvi

e napdjeci kabel k akumulatoru E-SC-CSC1

e napajeci kabel do autozapalovace E-SC-CSZ1

e napijeci zdroj 12V5A E-PS12V60W
e mgéfici kabel univ. E-MCBD-2x1.5

Sada M-IG3-A-SET
o pristroj M-1G3-A (12V verze)

o napajeci zdroj 12V spinany
o napdjeci kabel zapalovacova zastrcka
o napajeci kabel s krokosvorkami k akumulatoru
o propojovaci kabel univerzalni 2x2,8mm
o adaptér antiparalelni diody M-1G3-AD
o V praktickém transportnim kuffiku
Transportni
kufr
Propojovaci Napijeci
kablik kabel do

2X2.8mm zapalovace
Napégject

kabel k

akumulétoru
Névod

K pouziti a

zapoieni

. Test} Nalzaj e,c1 adap}er
Adaptér -prepinatelny-
> P M-PWM2
antiparalelni dioda
Sada M-1G3-A-SET
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Reseni probléemu
e Nefunkéni tester
o Zkontrolujte napajeni, pfipadné¢ zvolte jiny zdroj napéjeni
o Zkontrolujte tavnou trubi¢kovou pojistku uvniti pfistroje (T4A 5x20mm)
e Testovana akéni €len (Civka) se pirehfiva
o Snizte nastavenou frekvenci
o Nastavte vhodnou (nizsi) dobu pulsu

Slovni¢ek pojmu

PWM................... pulsné-Sitkova modulace (digitalni signal definovany frekvenci a
sttidou)

f-frekvence[Hz]....... pocet period PWM signalu za sekundu

s-stiida[%]............. Cinitel plnéni, procentudlni pomér mezi dobou trvani pulzu a mezerou
u PWM signalu

akeni Clen............... soucastka prevadéjici elektricky signal na fyzikalni signal (polohu,
tlak, pritok, mnozstvi,...

COP....ovviiiin Zapalovaci civka/modul na svicce (Coil On Plug)

UB+.. ..o, Napéti na svorce (+) akumulatoru

UGND.................. Ubytek napéti na silovém spoji kostry motoru

GND........ooiiin Kostra-zem, zaporny pdl zdroje

| S Cas

Ui Napéti

Lo Proud

CKP......eviii Snimac polohy klikové hiidele

CMP.....cciiiiins Snima¢ polohy vackové hiidele

EGR.......cooi Recirkulace vyfukovych plynii

VT Variabilni ¢asovani ventilového rozvodu

TDC..oooviiiiin Horni Gvrat’

BDC.....ooeiiinl Dolni tivrat

DTC...ooiiii Chybovy kod

PCM, ECU............. Ridici jednotka motoru

PATS, IMMO.......... Pasivni systém zabezpeceni vozu (Ford)

OEM........oeviiinl. Vyrobky urcené pro vyrobce
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Poznamky

Vyrobce
JB elektronik
Ing. Jiti Blecha 1C:75582309 DIC: CZ8407183323
Na Klinku 305 www.b-elektronik.cz
53006 Pardubice INFO@JB-ELEKTRONIK.CZ
@ fb.me/jbelektronik.cz
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